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1. Generalidades D) Fisicos y nutricionales: |a falta de alimento o la deficiencia

. . . . de vitamina A pueden resultar en una placenta débil y aborto.
En la industria pecuaria los casos de abortos en rumiantes

provocan importantes perjuicios econémicos debido a la pérdida E) Infecciosos: de todas las causas de aborto, las de

directa del animal, disminucién en la produccion lactea, pago caracterinfeccioso se consideran las mas relevantes, debido a

. o : , la gran variedad de microorganismos involucrados como son
de servicios médicos y tratamientos. El aborto se define como la

o . ., hongos, bacterias, virus y protozoarios.
pérdida del producto entre los 42 y 260 dias de la gestacion con o J yP

sin expulsion. Aun cuando todos los animales domésticos pueden
) . ‘ El propdsito de este texto es proporcionar informacion relacionada
padecer un aborto, los casos mas estudiados son los ocurridos en o _
a los abortos micdticos en bovinos.

las vacas lecheras, por ser la principal especie en produccion a , o
Los hongos se encuentran ampliamente distribuidos en la

nivel mundial. . ,
naturaleza, y estan relacionados del 1 al 25% de los casos de aborto

Entre las causas mas comunes de aborto, se encuentran: bovino. Existe una gran variedad de hongos involucrados con este

A) Anormalidades genéticas: pueden ocurrir en un solo  isceso infeccioso, entre levaduras y filamentosos, estos Gltimos
animal o en el rebano, no son frecuentes y no se observan  |os de mayor frecuencia, en particular A. fumigatus.

cambios aparentes en el producto. . .
Especies animales afectadas

B) Estrés por calor: evidencias sugieren que un incremento en
la temperatura ambiente puede provocar abortos. Los animales en produccion mas afectados en varios paises

C) Agentes toxicos: por ejemplo, altas concentraciones de  incluyen a bufalos, vacas, cabras, yeguas, ovejas y cerdas. Sin

nitratos y nitritos en plantas, warfarina y coumarina embargo, la infeccién es mas comun en vacas lecheras. En otros

micotoxinas y endotoxinas bacterianas. animales domésticos la informacién de casos de aborto es escasa.

*



Aborto

micotico

2. Patogenia

La mayoria de los agentes micoticos relacionados con aborto
bovino, se encuentran como saprofitos en el ambiente, en
particular en el aire.

En general, los conidios de los hongos estan presentes en
el alimento de los animales, solo que cuando las condiciones
de almacenamiento o de humedad no son las adecuadas, los
hongos proliferan rdpidamente, provocando una contaminacion y
deterioro del alimento (Figura 1).

Figura 1. Pienso contaminado con hongos filamentosos.
En la fotografia se puede observar silo de maiz contaminado
con hongos probablemente por una mala conservacion.
Segundo-Zaragoza, C.

De este modo, que los animales pueden infectarse con los
conidios de los hongos por dos vias: respiratoria y digestiva.

1. Respiratoria: los conidios son transportados por el aire e
inhalados por el animal. En los pulmones se produce una
infeccion respiratoria primaria y a través del torrente
sanguineo pueden llegar a 6rganos genitales.

2. Digestiva: cuando el animal ingiere alimento que ha sido
contaminado con los conidios de los hongos estos posible-
mente son transportados a érganos genitales por el torrente

sanguineo.

El aborto puede ocurrir cuando los conidios de los hongos como
los de Aspergillus fumigatus se depositan en los placentomas, y se
desarrolla la infeccion en el tejido placentario.

En los fetos abortados se han observado lesiones en piel
como consecuencia de la contaminacion del liquido amnidtico
que rodea al producto, cuando el hongo invade al feto (probable-
mente a través del cordén umbilical), es posible recuperarlo tam-
bién del higado, que es uno de los érganos mas afectados.

En bovinos, cuando se trata de hongos, la placenta se ve
seriamente afectada, sin embargo, no se sabe si la infeccion se
transmite de un animal a otro.

*
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Signos clinicos

Aun, cuando no hay signos clinicos especificos en los animales que
abortan a causa de un agente micotico, el animal afectado puede
presentar descargas vaginales, hiperemia de la mucosa cervical,
reduccion del apetito, fiebre y retencién placentaria. En muchos
casos la placenta se encuentra delgada, necrosada, hemorragica
y edematosa. El feto abortado puede mostrar gran cantidad de
lesiones en piel, cabeza y cuello.

Como se ha mencionado, A. fumigatus es el principal
agente micotico relacionado con casos de aborto. Este hongo
puede causar el aborto desde el cuarto mes y hasta el término de
la gestacion. Reportes indican que puede estar presente en 80%

delos casosy el restante asociado a otros filamentosos o levaduras.
3. Etiologia

La diversidad de hongos involucrados en abortos bovinos incluye
hongos filamentosos y levaduriformes, aunque la mayoria (mas del

80%) estan directamente relacionados con A. fumigatus (Cuadro 1).

Cuadro 1. Hongos filamentosos y levaduriformes
relacionados con abortos en animales domésticos.

Aspergillus fumigatus
A. flavus
A. terreus
A. wentii
A. nidulans
Curvularia geniculata

E. rugulosa Candida albicans
Exophiala jeanselmei C. keyfir
Fusarium spp. C. krusei
Lichthemia corymbifera C. lusitaniae
Lecythosphora hoffmannii C. tropicalis
Mortiriella wolfii Cryptococcus neoformans
Mucor spp. C. laurentii
Penicillium spp. Geotrichum candidum
Pseudoallescheria boydii Torulopsis glabrata
Rhizomucor pusillus
Rhizopus arrhizus
R. rhizoopodiformis
Wangiella dermatitidis

Tomado de: Manhedra, 2015.
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4. Metodos de dlagnostlco En el laboratorio de Micologia se realiza:

De los casos de aborto, solo el 30% se diagnostican de forma a)  Observacion directa: a partir de las muestras clinicas se

correcta, debido en parte a que la mayoria de los abortos ocurren puede realizar un examen directo con hidréxido de potasio
en el campo y es dificil que las muestras lleguen a los laboratorios (KOH) al 20% para la observacién de los conidios del hongo
a tiempo y en las condiciones adecuadas para su procesamiento. involucrado.

Es mas comun que los animales sean tratados para evitar abortos ~ b)  Cultivo: las muestras se siembran por puntos aislados

posteriores, y s6lo en casos en que estos sean consecutivos y ocu- (Figura 2) en placas con agar dextrosa Sabouraud (SDA)
rran en un gran numero de animales, se contempla la posibilidad adicionado con cloranfenicol y se incuban de 48 a 72 h a
de apoyo por parte de los laboratorios. 30°Cy 37°C.

Como se ha mencionado, la naturaleza del aborto tiene

varias causas y en el caso de un aborto de naturaleza infecciosa,
no hay un método de rutina o procedimiento para identificarlos,
haciéndose necesario una serie de diagnosticos diferenciales.

4.1 Diagnostico micolégico

Las muestras clinicas para aislar al agente o agentes involucrados
son: placentomas, placenta, descargas vaginales, feto completo,
liquido amnidtico, piel y érganos del feto como rindn o higado. En
todos los casos las muestras deben ser recolectadas de la forma
mas aséptica posible, depositadas en recipientes limpios, secos y

de preferencia estériles, conservadas a 4°C y transportadas lo mas
Figura 2. Siembra en SDA por puntos aislados de placenta

con sospecha de aborto micotico. Segundo-Zaragoza, C.

*

pronto posible para su procesamiento en el laboratorio.
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c) Identificacién: cuando se observa desarrollo micdtico, se
realiza una tincion con azul de lactofenol para la observa-
cion de estructuras, en caso de que no se pueda realizar
la identificacion, entonces se siembran en medios espe-
ciales de esporulacion y se realizan microcultivos seriados.
En la Figura 3 se observa el desarrollo caracteristico de
A. fumigatus, y las cabezas conidiales Utiles para su identifi-
cacion. En la Figura 4 se presenta el desarrollo de Lichthemia
corymbifera y los esporangios requeridos en su identificacion.

La identificacion final del hongo involucrado se realiza mediante
la observaciéon de caracteristicas macroscopicas, microscopicas y
con el apoyo de manuales de identificacion.

Es conveniente realizar el diagndstico diferencial del
aborto micético con el bacteriano, en particular para brucelosis,
campilobacteriosis, clamidiosis, coxielosis, leptospirosis, listeriosis

y yersiniosis.

Figura 3. (A) Cultivo de Aspergillus fumigatus en agar dextrosa Sabouraud
(SDA) a 37 °C. Colonia de 72 h, al centro de tonalidad verde debida a la
esporulacion, en la periferia colonia joven de color blanco. (B) Tincién de azul
de lactofenol del cultivo de A. fumigatus. Se observan las cabezas conidiales
con las vesciculas globosas alargadas, fidlides uniseriadas y conidios esféricos,
40x. Sequndo-Zaragoza, C.

Hifas
cenociticas

Esporangios

Figura 4. (A) Cultivo de Lichthemia corymbifera en SDA a 30 °C.
Colonia de 72 h que cubrid la superficie del medio. La colonia es
algodonosa de color gris claro. (B) Tincion con azul de lactofenol
del cultivo de L. corymbifera, se aprecian las hifas cenociticas y los
esporangios globosos y en su interior abundantes esporangioesporas,
40x. Segundo-Zaragoza, C.

*



Aborto

micotico

4.2 Diagndstico histopatolégico

Los hongos causantes de aborto pueden detectarse en cortes
histopatoldgicos de placenta (Figura 5), placentomas, intestino,
piel del feto, pulmodn, higado o rifdn. Las tinciones Utiles para
la observacion de los hongos pueden ser: a) tincién con acido
peryédico de Schiff (PAS); b) hematoxilina eosina (HE) (Figura 6), y
¢) Gomori Grocott (GG). Los elementos fungicos se han observado
asociados con una placentitis aguda necrosante y vasculitis.

4.3 Diagnostico seroldgico

Aun cuando no hay pruebas comerciales para la deteccion de
anticuerpos contra A. fumigatus, a partir de muestras de suero
de animales que han sufrido un aborto y en el afan de apoyar
en el diagndstico certero y oportuno, algunos autores han
utilizado la técnica de enzimoinmunoanalisis de adsorcion (ELISA)
indirecta para la deteccion de anticuerpos anti-A. fumigatus, que
ha mostrado buenos resultados y posiblemente una alternativa de
diagnostico seroldgico.

4.4 Diagnoéstico molecular

A escala experimental se han desarrollado pruebas de reaccion en
cadena de la polimerasa (PCR) convencional para la deteccion de
ADN de A. fumigatus en suero de animales que han abortado. Los
autores sugieren que en estudios futuros se cuente con una PCR
que permita la deteccion de ADN de este hongo en los tejidos del
feto, ademas del suero materno.

Figura 5. Placentitis necrotica grave multifocal coalescente.
Bovino Jersey neonato. Foto cortesia de: Irma Eugenia
Candanosa Aranda.
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5. Medidas de prevencion

Para evitar casos de abortos micéticos se sugiere seguir las
siguientes medidas de prevencion:
b Evitar alimentar a los animales prefiados con ensilado
contaminado.
b Utilizar fungicidas para tratar el silo durante el henificado.
» Mantener secos Y libres de humedad los sitios de almace-
namiento del ensilado.

b Enelcasodeinseminacion artificial verificar la procedencia

del semen.

Figura 6. Placentitis necrotica con hifas septadas intralesionales
compatibles con Aspergillus fumigatus (hematoxilina eosina, 40x).
Foto cortesia de: Irma Eugenia Candanosa Aranda. ) ventilados.

» Mantener a los animales en lugares limpios, secos y
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